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(54) Verfahren und Vorrichtung zur thermischen Behandlung von Holz 



(57) Es wird ein Verfahren zurthermischen Behand- 
lung von Holz (2) vorgeschlagen, nach dem das Holz 
(2) in einem Behandlungsraum (3) auf eine Temperatur 
von uber 100°C erwarmt und die dabei entstehenden 
Gase aus dem Behandlungsraum (3) abgeleitet wer- 



den. Urn einen vergleichsweise hohen Wirkungsgrad zu 
erreichen und eine Geruchsbelastigung der Umwelt 
weitgehend zu vermeiden, werden die Gase ab einer 
vorbestimmbaren Behandlungstemperatur oberhalb 
von ca. 1 50°C, insbesondere ca. 1 70 °C, einer Heizan- 
lage (4) zugefuhrt und verbrannt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur thermischen Behandlung von Holz, nach dem das 
Holz in einem Behandlungsraum auf eine Temperatur 
von uber 100°C erwarmt und die dabei entstehenden 
Gase aus dem Behandlungsraum abgeleitet werden, 
sowie auf eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens. 

[0002] Zur Holztrocknung werden derzeit meist Anla- 
gen eingesetzt, die dem Holz in einer feuchten Atmo- 
sphare bei ca. Temperaturen bis ca. 90°C die Feuchtig- 
keit entziehen, wobei die Abfuhr der aus dem Holz ent- 
weichenden Feuchtigkeit durch den Austausch von hei- 
Ber, feuchter Luft aus dem Behandlungsraum mit kuhler, 
trockener AuBenluft erfolgt. 

[0003] Es sind auch schon Anlagen zur Holztrock- 
nung bekannt, die mit Trocknungstemperaturen von 
uber 100°C arbeiten. Diese Anlagen nutzen die physi- 
kalische Eigenschaft, wonach Wasser bei Temperatu- 
ren von uber 100°C und bei einem Umgebungsdruck 
von 1 bar ausschlieBlich in dampfformiger Phase vor- 
liegt, so daf3 der im Zuge der Holztrocknung entstehen- 
de Dampf nur mehr aus dem Behandlungsraum geleitet 
werden muB und sich eine Zufuhr von trockener Frisch- 
luft erubrigt. Hiebei entfallt der Energieaufwand zur Er- 
warmung dertrockenen Frischluft und die Trocknungs- 
geschwindigkeit nimmt uberproportional zu. 
[0004] Wird die Trocknungstemperatur bis in den Be- 
reich von ca. 200°C gesteigert, laBt sich die Trock- 
nungsgeschwindigkeit zwar nicht mehr nennenswert er- 
hohen, doch kommt es zu einer vorteilhaften Verande- 
rung der Materialeigenschaften des Holzes, wie Farb- 
anderungen, Verringerung des feuchtigkeitsbedingten 
SchwindmaBes und der Rohdichte u. dgl. Der Massen- 
verlust des Holzes wahrend seiner Behandlungsphase 
entspricht der Masse der entwichenen Gase bzw. des 
entwichenen Wasserdampfes. 

[0005] Diese bekannten Hochtemperaturbehand- 
lungsanlagen erfordern erhebliche Mengen an thermi- 
scher Energie, die ublicherweise von herkommlichen 
Heizanlagen zur Verfugung gestellt werden. Da die 
wahrend des Prozesses entstehenden Gase bzw. der 
Wasserdampf und dessen Inhaltsstoffe ungenutzt ins 
Freie entweichen, ist der Wirkungsgrad dieser Anlagen 
gering und es entstehen hohe Betriebskosten. Zudem 
sind diese Gase mit Geruchsstoffen belastet, so daf3 der 
Einsatz derartiger Anlagen vor allem in oder in der Nahe 
von Wohngebieten starken Beschrankungen unterliegt. 
[0006] Urn die geruchsbelastigenden Stoffe aus den 
Gasen zu entfernen, wurden bereits Trocknungsanla- 
gen entwickelt, in denen die Abgase kondensiert und/ 
oder in Waschern von den Geruchsstoffen befreit wer- 
den, wobei aber das anfallende saure Kondensat bzw. 
die Waschlosung aufwendig undteuerzu entsorgen ist. 
[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, diese Mangel zu beseitigen und ein Verfahren der 
eingangs geschilderten Art anzugeben, das sich durch 



seinen vergleichsweise hohen Wirkungsgrad auszeich- 
net und eine Geruchsbelastigung der Umwelt weitge- 
hend vermeidet. AuBerdem soil eine Vorrichtung zur ra- 
tionellen Durchfuhrung dieses Verfahrens geschaffen 
5 werden. 

[0008] Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daB 
die Gase ab einer vorbestimmbaren Behandlungstem- 
peratur oberhalb von ca. 1 50 °C, insbesondere ca. 1 70 
°C, einer Heizanlage zugefuhrt und verbrannt werden. 

10 Das wahrend derTrocknung und thermischen Behand- 
lung entstehende Gas ist in seiner Zusammensetzung 
von der jeweiligen ProzeBphase abhangig. Zu Beginn 
des Trockenvorganges entsteht beinahe ausschlieBlich 
Wasserdampf, der uber eine Ableitung entweicht. Bei 

15 Temperaturen uber ca. 1 50°C tritt allerdings zusatzlich 
Gas auf, das Zersetzungsprodukte und Inhaltsstoffe 
des Holzes, wie beispielsweise Kohlenmonoxid, Was- 
serstoff, Essigsaure, Ameisensaure, Alkohole und Phe- 
nole, enthalt und damit einen betrachtlichen Heizwert 

20 aufweist. So entspricht die in den Gasen enthaltene 
Warmemenge ungefahr der fur den gesamten Behand- 
lungsprozeB erforderlichen Warmemenge. Urn diese 
Energie nutzen zu konnen, werden die Gase der Heiz- 
anlage zugefuhrt, wo sie verbrannt und die dabei ent- 

25 stehende Warmezu Heizzwecken, zur Warmwasserbe- 
reitungod. dgl. verwendet wird. Die Forderung der Gase 
aus der Behandlungskammer in die Heizanlage wird 
durch den wahrend der Trocknungsphase in der Kam- 
mer entstehenden Uberdruck oder durch Zuschalten ei- 

30 nes Fordergeblases gewahrleistet und die Regelung 
derVerbrennung kann uberdie Einstellung der der Heiz- 
anlage zugefuhrten Menge an als Zusatzbrennstoff ein- 
gesetzten Gasen erfolgen. Urn den in der Heizanlage 
ablaufenden VerbrennungsprozeB optimieren bzw. die 

35 bei der Verbrennung entstehenden Abgase minimieren 
zu konnen, laBtsich die Einleitung derGase in die Heiz- 
anlage in Abhangigkeit vom Heizwert der Gase und/ 
oder vom Druck im Behandlungsraum regeln bzw. steu- 
ern. Neben der so erzielten Wirkungsgradsteigerung 

40 werden auch noch die geruchsbelastigenden Anteile im 
Gas durch die Verbrennung weitestgehend eliminiert. 
[0009] Urn einen von den anfallenden Gasmengen 
unabhangigen Betrieb der Heizanlage zu ermoglichen, 
werden die Gase abgekuhlt und das entstehende Kon- 

45 densat wird verbrannt, wobei das Kondensat beispiels- 
weise auf einen anderen Brennstoff, wie Holzspane, 
aufgespritzt oder direkt in den Brennraum eingespritzt 
wird. 

[0010] Ein besonders guter Gesamtwirkungsgrad des 
50 Verfahrens ist dadurch zu erreichen, daB die beim Ver- 
brennen der Gase bzw. des Kondensates in der Heiz- 
anlage entstehende Warme zum Heizen des Behand- 
lungsraumes verwendet wird. 

[001 1 ] In manchen ProzeBphasen entsteht mehr Gas 
55 als fur den momentanen Heizvorgang notwendig ist, 
weshalb gunstigerweise die uberschussige thermische 
Energie zwischengespeichert wird, so daB diese Ener- 
gie unabhangig vom Behandlungsvorgang fur den Vor- 
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warmzyklus der nachsten Charge oder fur andere Heiz- 
zwecke nutzbar ist. 

[0012] Einevorteilhafte Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens umfaBt einen Be- 
handlungsraum, eine aus dem Behandlungsraum fuh- 
rende, mit einer Uberdruckklappe versehene Ableitung 
und eine Heizanlage zum Beheizen des Behandlungs- 
raumes und zeichnet sich dadurch aus, daB der Be- 
handlungsraum mit der Brennkammer der Heizanlage 
uber eine Gasleitung verbunden und in der Gasleitung 
ein Regel- oder Steuerventil vorgesehen ist. Die Gase 
lassen sich so auf einfache und entsprechend regelbare 
Weise der Heizanlage zufuhren, wo sie zur Nutzung der 
in ihnen gebundenen Energie verbrannt werden. 
[0013] Eine andere Moglichkeitfur die Nutzung der in 
den Gasen enthaltenen therm ischen Energie ergibt sich 
dadurch, daB in die Gasleitung ein Kondensator einge- 
bunden ist. Durch den Kondensator konnen die wertvol- 
len Zusatzstoffe der Gase auskondensiert werden und 
dieses Kondensat laBt sich dann gegebenenfalls dem 
Brennstoff fur die Heizanlage beimengen, wodurch ein 
vom Gasvolumen unabhangiger Heizanlagenbetrieb er- 
reichbar ist. 

[0014] Um fur den momentanen Heizvorgang uber- 
schussige thermischer Energie fur den Vorwarmzyklus 
der nachsten Charge, zu Heizzwecken, zur Warmwas- 
seraufbereitung od. dgl. verwenden zu konnen, ist der 
Heizanlage ein Warmespeicher, z.B. ein HeiBwasser- 
oder ein HeiBolspeicher, zugeordnet. 
[0015] In der Zeichnung ist eine erfindungsgemaBe 
Vorrichtung anhand eines Anlagenschemas naher ver- 
anschaulicht. 

[0016] Eine Anlage 1 zur thermischen Behandlung 
von Holz 2 besteht aus einem Behandlungsraum 3 und 
einer dem Behandlungsraum 3 zugeordneten Heizan- 
Iage4. Aus dem Behandlungsraum 3 fuhrt eine mit einer 
Uberdruckklappe 5 versehene Ableitung 6 ins Freie. Die 
Aufheizung des Behandlungsraumes 3 und des einge- 
brachten Holzes 2 erfolgt mittels eines Warm eta use hers 
7, der uber Rohrleitungen 8 und einen Warmetrager, 
beispielsweise 6l, von der Heizanlage 4 warmebeauf- 
schlagt wird, wobei ein Geblase 9 fur eine ausreichende 
Umwalzung der erwarmten Luft bzw. des erwarmten 
Gases im Behandlungsraum 3 sorgt. Der Behandlungs- 
raum 3 ist mit der Brennkammer der Heizanlage 4 uber 
eine Gasleitung 10 verbunden, in der ein Regel- oder 
Steuerventil 11 sitzt. 

[0017] Zu Beginn des Behandlungsvorganges ent- 
steht im Behandlungsraum 3 beinahe ausschlieBlich 
Wasserdampf , der bei entsprechendem Uberdruck uber 
die Ableitung 6 abgeleitet wird. Ist nun die vorbestimm- 
bare Behandlungstemperatur oberhalb von 150 °C er- 
reicht, werden vom zu trocknenden Holz 2 geruchsbe- 
lastigende, aber brennbare Gase freigesetzt. Ab diesem 
Zeitpunkt wird das Regel- oder Steuerventil 11 geoffnet 
und die Gase werden zur Verbrennung in die Heizanla- 
ge 4 geleitet, wo eine Nutzung der in den Gasen enthal- 
tenen Warmemenge und ein Eliminieren der geruchs- 



belastigenden Gasanteile erfolgt. Nach AbschluB der 
thermischen Holzbehandlung werden die Warmezufuhr 
zum Behandlungsraum 3 sowie die Gaszufuhr zur Heiz- 
anlage 4 unterbrochen und das Holz 2 wird abgekuhlt. 

5 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur thermischen Behandlung von Holz, 
10 nach dem das Holz in einem Behandlungsraum auf 

eine Temperatur von uber 100°C erwarmt und die 
dabei entstehenden Gase aus dem Behandlungs- 
raum abgeleitet werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gase ab einer vorbestimmbaren Behand- 
15 lungstemperatur oberhalb von ca. 150 °C, insbe- 
sondere ca. 170 °C, einer Heizanlage zugefuhrt 
und verbrannt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
20 net, daB die Gase abgekuhlt werden und das ent- 

stehende Kondensat verbrannt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beim Verbrennen 

25 der Gase bzw. des Kondensates in der Heizanlage 
entstehende Warme zum Heizen des Behand- 
lungsraumes verwendet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
30 durch gekennzeichnet, daB die fur den momenta- 
nen Heizvorgang uberschussige thermische Ener- 
gie zwischengespeichert wird. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
35 einem der Anspruche 1 bis 4, mit einem Behand- 
lungsraum, einer aus dem Behandlungsraum fuh- 
renden, mit einer Uberdruckklappe od. dgl. verse- 
henen Ableitung und einer Heizanlage zum Behei- 
zen des Behandlungsraumes, dadurch gekenn- 

40 zeichnet, daB der Behandlungsraum (3) mit der 
Brennkammer der Heizanlage (4) uber eine Gaslei- 
tung (1 0) verbunden und in der Gasleitung (1 0) ein 
Regel- oder Steuerventil (11) vorgesehen ist. 

45 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Gasleitung (1 0) ein Kondensa- 
tor eingebunden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
50 kennzeichnet, daB der Heizanlage (4) ein Warme- 
speicher zugeordnet ist. 
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degrees C in a treatment chamber (3) and drawing the resulting gases out of 
the chamber. The gases are fed to a heating system (4) from a predetermined 
treatment temperature of above about 150 degrees C, especially 170 degrees 
C, and are burnt. The gases are cooled and the resulting condensate is burnt. 
The gas combustion heat is used to heat the treatment chamber. Independent 
claims are also included for the following: an arrangement for implementing 
the method.o included for the 
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